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Implementering af ny
mikrobiologisk malemetode i DDS

Flere forsyningsselskaber vil bruge moderne risikostyring og med implementering af ny
mikrobiologisk malemetode i Dokumenteret DrikkevandsSikkerhed (DDS) flytter de fokus

fra udbedring af skade fil forebyggelse

Af Charlotte Schmidt, (ingenior) TRE-FOR Vand A/S, Rikke Hansen (cand.scient.) og Christian Schov (cand.scient.), Grontmij | Carl Bro

Nér du tager et glas vand fra vandhanen, forventer du, at
det er rent og velsmagende vand du slukker tgrsten i. Som
forbrugere forventer vi, at de danske vandforsyninger med
hgj sikkerhed leverer rent, sikkert drikkevand. Men vandet
har i dag typisk en l&ngere opholdstid i ledningsnettet og
bygningsinstallationer som fglge af et faldende vandforbrug.
Samtidig benytter man i dag nye materialer, der kan gge det
mikrobiologiske vekstpotentiale. Derfor har vandforsynin-
gerne i de senere ar haft stigende fokus pa drikkevandets
mikrobiologiske kvalitet.

DDS holder styr pé vandkvaliteten imellem stikprovekontrollerne
Som et led i at levere vand af bedste kvalitet nedsatte Dansk
Vand- og Spildevandsforening (DANVA) i 2004 et udvalg
under Vandforsyningskomiteen for at lave en vejledning

for vandforsyninger om implementering af risikostyring
efter HACCP-principperne. HACCP (Hazard And Criti-

cal Control Points) er udviklet i fadevareindustrien og har
veeret anvendt i mange ar til at systematisere overvagning af
kritiske parametre i fgdevareproduktionen. Udvalget under

Baktericr funger pd overfladen af et membranfilter.
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Vandforsyningskomiteen betragter vand som en fgdevare og
har sammenfattet sit arbejde under overskriften Vejledning i
sikring af drikkevandskvalitet (Dokumenteret Drikkevands-
Sikkerhed - DDS). DDS er et ledelsessystem, der fremmer en
arbejdskultur, hvor fokus er pa vandkvalitet og forebyggelse
i alle produktionsied (kildeplads, vandbehandling, oplagring
samt ledningsnet) gennem uddannelse og stgrre kompetence
indenfor mikrobiologi.

Det fremgar af DDS vejledningen, at formélet med mo-
derne risikostyring i vandforsyningen er at vere pa forkant
med problemerne og forebygge i stedet for fgrst at reagere
med foranstaltninger, nar der er konstateret overskridelser
af drikkevandskrav i en vandprgve. De lovpligtige drik-
kevandskontroller fungerer i dag som stikprgvekontrol af
vandkvaliteten.

I den daglige drift sikrer stikprgvekontrollerne imidlertid
ikke forbrugerne mod darligt drikkevand. Filosofien i DDS
vejledningen er, at man skal sikre drikkevandskvaliteten ogsd
i de perioder, der gar mellem stikprgvekontrollerne. I DDS-
vejledningen laegger man vaegt pd, at processen med at sikre
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Ledningsrenovering:

og overvage den mikrobiologiske drikkevandskvalitet skal
gennemfgres inden for en tidshorisont, der er tilstraekkelig til
at opretholde sikkert vand. I DDS vejledningen formulerer
man konsekvensen pa fglgende vis: ” Disse krav til risikosty-
ring viser, at man ikke kan anvende traditionelle vandanalyser
til styring af vandkvaliteten, da man fgrst har resultatet efter
vandet er drukket”.

Moderne risikostyring kraever hurtige analyser

Der er i dag brug for nye analysemetoder, som kan give
hurtigere analysesvar end dem der anvendes i dag. Et af de
vasentligste succeskriterier for implementering af en hurtig-
metode til overvagning af mikrobiologisk vandkvalitet er, at
man kan anvende den til at etablere en »baseline« (et normal
niveau) og en tiln®rmet normalfordeling af metodens udslag
for vandforsyningens vand i udvalgte kontrolpunkter. Den
vasentligste funktion af den mikrobiologiske analyse bliver
at monitere pd @ndringer i forhold til baseline pé det pagal-
dende prgvested.

En anden vigtig forudsetning for implementering af moderne
risikostyring er anvendelse af simple og robuste metoder, som
ikke krever at man har avancerede laboratoriefaciliteter, og
som kan hindteres af vandforsyningens eget personale i vand-
forsyningens daglige drift.

BactiQuant som vaerktoj i DDS

BactiQuant metoden er en ny hurtigmetode til méling af
bakterieniveauet i brugsvand (1). Metoden er udviklet af den
danske virksomhed, Mycometer A/S, som i samarbejde med
Kgbenhavns Vandforsyning (KE Vand) har etableret opera-
tive greenseverdier baseret pA HACCP principperne (2) (se
boks).

Testen méler aktiviteten af et hydrolytisk enzym som findes i »
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bakterier. Bakterierne opkoncentreres pa et membran filter hvor
der tilsattes et syntetisk ensymsubstrat der har den egenskab at
et af hydrolyse-produkterne kan bringes til at fluorescere. Efter
ca. 30 minutters reaktiontid méles fluorescensen pé et hdndholdt
fluorometer, som et méal for enzymaktiviteten. Enzymaktiviteten
er vist at korrelere med mengden af bakterier i prgven. Hvilket
enzym der anvendes er p.t. hemmeligt idet metoden er under pa-
tentering. Metoden er baseret pa en velafprgvet teknologi, som
firmaet tidligere har patenteret, til maling af skimmelsvamp 1
bygninger (3).

Analysen er simpel og kan udfgres direkte pa prgvetagnings-
stedet med en samlet analysetid pa 10-30 minutter.

Fokus pé vandkvalitet

TRE-FOR A/S er et af de danske forsyningsselskaber, der gger
sit fokus pa vandkvalitet. Malet er at blive certificeret efter
HACCP-principperne. Til det formal har TRE-FOR Vand A/S
valgt veerktgjet BactiQuant til registrering af vandkvaliteten i
udvalgte kontrolpunkter i vandkeeden. I trdd med tankerne fra
DDS-vejledningen og erfaringerne fra Kgbenhavns Energi (KE)
har TRE-FOR A/S og ridgivningsvirksomheden Grontmij |
Carl Bro gennemfgrt fgrste del af implementeringen af Bacti-
Quant-metoden i vandforsyningen ved at fastsette en generel
baseline for vandkvaliteten. Der blev i perioden oktober til
december 2007 udtaget ca. 250 parallelprgver til BactiQuant-
og traditionelle kimtalsanalyser. Prgverne har varet fordelt i
hele vandkaden, dvs. pa vandvarker, i tekniske installationer,
ved private forbrugere etc. Ved grundig databehandling er det
sikret, at BactiQuant kan anvendes med samme operationelle
grenseverdier som 1 KE — se boks.

Data fra implementeringen er registreret i en database,
udviklet af Grontmij | Carl Bro. Databasen katalogiseres og
viser resultaterne i en GIS-overflade. Databasen giver et pracist
geografisk overblik over de udfgrte analyser, og kan anvendes
til at systematisere og bearbejde data fra monitering af vand-
kvaliteten i udvalgte kontrolpunkter i DDS-regi. Dette overblik
giver mulighed for et fremadrettet arbejde med vandkvalitet i
de omrider af forsyningens net, hvor baseline ligger hgjere end
i andre omréder.

TRE-FOR Vand A/S har implementeret BactiQuant, som
et led i selskabets gnske om at vere i stand til at overvige
og styre drikkevandsproduktionen pa en sikker og veldo-
kumenteret made. I naste fase skal der, p grundlag af en
risikoanalyse, fasts@ttes kontrolpunkter i vandforsyningens
vandkade, som dakker den indledende vandbehandling pa
vandvearker og distributionsnet til private forbrugere og
virksomheder. For hvert kontrolpunkt skal der herefter etab-
leres en baseline.

Hurtigere og billigere svar

TRE-FOR Vand A/S bruger BactiQuant nér nyanleg sattes i
drift og i forbindelse med nye ledninger der er blevet renove-
ret/forbedret. Kvalitetssikring af ledningsarbejde har alle-
rede veret en rutine gennem lengere tid i vandforsyningen.
Proceduren har hidtil veret baseret pa traditionelle malemeto-
der til kvalitetskontrol. Med anvendelse af BactiQuant sikres
hurtigere og billigere svar, udfgrt pa stedet af forsyningens
eget personale, der er blevet certificeret i implementeringsfa-
sen. Et certificeringsforlgb sikrer ejerskab og gode rutiner i
arbejdet med BactiQuant. Som en betydelig sidegevinst kan
analyseresultaterne bruges i erfaringsgrundlaget for vandkva-
liteten i ledningsnettet. Samtidig er BactiQuant tenkt ind som
analyseredskab til kildesporing ved en forureningssituation.
Her vil forsyningsteknikere hurtigt kunne afgranse proble-
met og dermed hurtigt kunne iverksette tiltag som reducerer
skadens omfang.
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Overblik. Bacti Quant resultater pd kort der viser proveudtagningssted og
vandkvalitet. Data er fiktive.
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... haturlig solcreme

En gruppe forskere i Israel har fundet et middel i alger til
beskyttelse mod UV-striler fra sollys.

Solcremers effektivitet vurderes normalt efter deres evne
til at tilbageholde langbglget UV (UVA). Mens kortbglget
UV (UVB) giver mere solforbreending, er UVA langt mere
effektivt til at danne singlet oxygen og frie radikaler, som
kan gdelegge DNA og vavene og dermed give hudcancer.

De fleste solfiltre giver relativ god beskyttelse mod UVB-
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striler og den korthglgede del af UVA-omradet.
UVA bidrager med 5 procent af solstralingen ved jordover-
fladen, mens UVB kun bidrager med 0,5 procent.

| Som en naturlig solbeskyttelse findes stoffet porphyra-

334, der er isoleret fra rgdalgen Porphyra tenera. Det giver
en rimelig god beskyttelse i hele UVA-omradet.

Carl Th

Nature’s sunscreen, Chemistry World 4, 2006, side 26. Porphyra-334, a
potential natural source for UVA protective sunscreens, Photochemistry
and Photobiological, Science 5, 2006, side 432




